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Gliederung

▶ Anwendungsbeispiele

▶ Backend

▶ Frontend

▶ Ressourcen

SensorThings - Von der Sensordaten-Verarbeitung 

im Backend bis zur Visualisierung im Masterportal
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Anwendungs-

beispiele
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Elektro Ladestandorte Hamburg

https://geoportal-hamburg.de/geo-online/

https://geoportal-hamburg.de/geo-online/?layerIds=12883,12884,16101,4736,18106&visibility=true,true,true,true,true&transparency=0,0,0,0,0&center=565874,5934140&zoomLevel=4
https://geoportal-hamburg.de/geo-online/?layerIds=12883,12884,16101,4736,18106&visibility=true,true,true,true,true&transparency=0,0,0,0,0&center=565874,5934140&zoomLevel=4
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Hamburger Radverkehrszählnetz

https://geoportal-hamburg.de/verkehrsportal/

https://geoportal-hamburg.de/verkehrsportal/?layerIds=19968,19091&visibility=true,true&transparency=0,0&center=565925.9869813242,5934701.178506808&zoomLevel=4
https://geoportal-hamburg.de/verkehrsportal/?layerIds=19968,19091&visibility=true,true&transparency=0,0&center=565925.9869813242,5934701.178506808&zoomLevel=4
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Traffic Lights Forecast 2.0

http://test.geoportal-hamburg.de/tlf_test/?layerIDs=452,999919,999921,999922&visibility=true,true,true,true&transparency=0,0,0,0&center=565175.0190597343,5935502.919639998&zoomlevel=8
http://test.geoportal-hamburg.de/tlf_test/?layerIDs=452,999919,999921,999922&visibility=true,true,true,true&transparency=0,0,0,0&center=565175.0190597343,5935502.919639998&zoomlevel=8
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Backend
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Datenfluss

Datenquelle ETL-Tools

HTTPS
MQTT (WSS)

v

Clients:
HTTP/ MQTT 

fähige Software 
als Client

Postgre
SQL

Apache
Tomcat

Docker + Python

FROST Server

OGC
SensorThings API

http-post

IaaS Microsoft Azure

Kubernetes aaS

Postgre
SQL

DB Cluster mit 
Replikation
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MQTT (Message Queuing Telemetry Transport)

• Kommunikationsprotokoll, häufig im IoT-Bereich verwendet

• simple and lightweight

• Publish-Subscribe-Prinzip

• MQTT-Broker als zentrale Komponente  

MQTT
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Publish-Subscribe-Prinzip

MQTT

Publisher
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Publisher msg

msg

msg

msg

MQTT

Publish-Subscribe-Prinzip
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SensorThings API

SensorThings API
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• Vom OGC entwickelte Programmierschnittstelle zum 

Informationsaustausch im IoT-Umfeld

• Daten können historisiert abgelegt und abgefragt werden

• Daten können über ausgewählte Themen abgefragt werden

• Service Layer mit REST via HTTP und MQTT

OGC SensorThings API
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SensorThings API: Datenmodell 

http://docs.opengeospatial.org/is/15-078r6/15-078r6.html#24
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Quelle: https://www.iosb.fraunhofer.de/

FROST Server

• FRaunhofer Open Source SensorThings API Server

• Implementierung der OGC SensorThings API 

• OpenSource (GNU LGPL v3.0)

• Hohe Leistungsfähigkeit bei geringem Ressourcenverbrauch

• Einsetzbar in Kubernetes-Cluster
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Quelle: https://www.iosb.fraunhofer.de/

FROST Server

• Recherche nach allen auf dem FROST-Server bereitgestellten 

Sensordaten

• Veröffentlichen und Abonnieren von Beobachtungswerten mittels 

MQTT-Broker

• Editieren, Löschen und Neuerfassen von Sensordaten 

(Authentifizierung erforderlich)
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Worker Node (VM)

Worker Node (VM)

Webserver MQTT

Worker Node (VM)

Webserver MQTT

Worker Node (VM)

Webserver MQTT

Webserver MQTT

Worker Node (VM)

Webserver MQTT

Skalierbare Serverarchitektur
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Frontend
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• Tool-Kit zur Erstellung von Geo-

Webanwendungen

• OpenSource Lizenz (MIT)

• Code basiert auf HTML, CSS, JavaScript

• Modularer Aufbau

• Offene Standards (OGC, ISO)

Masterportal Key Facts
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Software-Stack

Details s. package.json

DOM-Manipulation

Web-Mapping

Dependency Management 
Testing

Sensordaten

Bundler

Diagramme

3D Integration

Vue.js Code-Struktur

charts

Bootstrap Responsive Design

Internationalization

Testing

https://bitbucket.org/geowerkstatt-hamburg/masterportal/src/dev/package.json
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Sensordaten im Masterportal

https://geoportal-hamburg.de/verkehrsportal/

MQTT-Subscriptions abhängig von Bbox und Layerstatus
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Sensordaten im Masterportal

https://geoportal-hamburg.de/verkehrsportal/

MouseHover: Anzeige aktueller Messwerte beim Überfahren mit Mauszeiger

Retain-Flag (letzter 

Messwert) wird ausgewertet
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Sensordaten im Masterportal

https://geoportal-hamburg.de/verkehrsportal/

GFI-Themes

https://geoportal-hamburg.de/geo-online/
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Ressourcen
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METAVER

https://metaver.de/freitextsuche?action=doSearch&q=SensorThings+API
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Ressourcen

Websites

• https://www.masterportal.org 

• http://www.urbandataplatform.hamburg

• https://www.hamburg.de/bsw/landesbetrieb-geoinformation-und-vermessung/

• https://www.metaver.de

• https://www.iosb.fraunhofer.de/de/projekte-produkte/frostserver.html

Software-Repositories

• https://bitbucket.org/geowerkstatt-hamburg/masterportal/

• https://bitbucket.org/geowerkstatt-hamburg/hh-udp-iot/

Twitter 

• https://twitter.com/masterportalorg

• https://twitter.com/HH_Geo

Trello

• https://trello.com/b/3XeRwFJH/masterportal
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