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Landesbetrieb Geoinformation und Vermessung
Neuenfelder Stralle 19

21109 Hamburg
www.geoinfo.hamburg.de

Geoinformation
Vermessung

©LGV, 2013
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Gliederung Hamburg

SensorThings - Von der Sensordaten-Verarbeitung
im Backend bis zur Visualisierung im Masterportal

» Anwendungsbeispiele
» Backend
» Frontend

» Ressourcen
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Anwendungs-

beispiele
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Elektro Ladestandorte Hamburg Hamburg

iEThemen  / Werkzeuge X Kontakt [l Legende Suche Adresse, Stadtteil, Themen, Flurstiick Q

Status E-Ladepunkte

Name: E-Ladestation DE*SNH*E220
Beschreibung: Flektoladestation zum Laden von E-Autos
Eigentiimer: Stromnetz Hamburg

keit Auslastung AuRer Betriet

Samstag

.I IIIII.III -
A 3
7
\0

100%
90%

$ N N $ &
st S S §
© S "

MO
P

Auslastung
(Mittelwert aus 3 Monaten)

LIVE DEMO

564448 86, 593427750 | £

und Landesbetrieb Geoinformation und 9 1 V.270 1:20.000 i DE

https://geoportal-hamburg.de/geo-online/
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https://geoportal-hamburg.de/geo-online/?layerIds=12883,12884,16101,4736,18106&visibility=true,true,true,true,true&transparency=0,0,0,0,0&center=565874,5934140&zoomLevel=4
https://geoportal-hamburg.de/geo-online/?layerIds=12883,12884,16101,4736,18106&visibility=true,true,true,true,true&transparency=0,0,0,0,0&center=565874,5934140&zoomLevel=4
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Hamburger Radverkehrszahlnetz Hamburg

=Themen  /FWerkzeuge MKontakt W Legende ili \erkehrsportal Rad x Q
—n

enen Lickan im Oiagramm und ieare Tabetenzelen aufvreten

Letzte Aktuskisierung. 21052021, 191103

start
LIVE DEMO

>

s Yermesung 1:10000 | 290

https://geoportal-hamburg.de/verkehrsportal/

SENSORTHINGS - VON DER SENSORDATEN-VERARBEITUNG IM BACKEND BIS ZUR VISUALISIERUNG IM MASTERPORTAL



https://geoportal-hamburg.de/verkehrsportal/?layerIds=19968,19091&visibility=true,true&transparency=0,0&center=565925.9869813242,5934701.178506808&zoomLevel=4
https://geoportal-hamburg.de/verkehrsportal/?layerIds=19968,19091&visibility=true,true&transparency=0,0&center=565925.9869813242,5934701.178506808&zoomLevel=4
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Traffic Lights Forecast 2.0 Hamburg

i=EThemen  / Werkzeuge X Kontakt Legende  f 3¢ Test-Masterportal TLF 2.0 Test-Ma sterp( Lichtsignalanlage Q@

LIVE DEMO

Landesbetrieb und 9 11500 3om |
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http://test.geoportal-hamburg.de/tlf_test/?layerIDs=452,999919,999921,999922&visibility=true,true,true,true&transparency=0,0,0,0&center=565175.0190597343,5935502.919639998&zoomlevel=8
http://test.geoportal-hamburg.de/tlf_test/?layerIDs=452,999919,999921,999922&visibility=true,true,true,true&transparency=0,0,0,0&center=565175.0190597343,5935502.919639998&zoomlevel=8
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Backend
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Datenfluss Hamburg

laaS Microsoft Azure } \

Kubernetes aaS

Apache OGC
Tomcat SensorThings API
Datenquelle ETL'T°°|Sm { FROST Server }

[ Docker + Python ]

[ DB Cluster mit
. Replikation

Clients:

HTTP/ MQTT M ASTER A
fahige Software ‘ PORTAL

als Client
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MQTT Hamburg

M Q I I (Message Queuing Telemetry Transport)

« Kommunikationsprotokoll, haufig im loT-Bereich verwendet

* simple and lightweight
* Publish-Subscribe-Prinzip

« MQTT-Broker als zentrale Komponente

- SENSORTHINGS - VON DER SENSORDATEN-VERARBEITUNG IM BACKEND BIS ZUR VISUALISIERUNG IM MASTERPORTAL —
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MQTT Hamburg

Publish-Subscribe-Prinzip

e R
MQTT

Broker
\_ Y,
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MQTT Hamburg

Publish-Subscribe-Prinzip

Publisher
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SensorThings API Hamburg

ISensorThings API
oOGC

Making location count.
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OGC SensorThings AP Hambarg

Vom OGC entwickelte Programmierschnittstelle zum

Informationsaustausch im loT-Umfeld
Daten konnen historisiert abgelegt und abgefragt werden
Daten konnen Uber ausgewahlte Themen abgefragt werden

Service Layer mit REST via HTTP und MQTT
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SensorThings APl: Datenmodell Hamburg

ObservedProperty
Sensor +name: CharacterString
+definition: URI

+description; CharacterString

+name: CharacterString
+description: CharacterString
+encodingType: ValueCode

[

+metadata: Any +observedProperty
1 | *sensor
0..* | +datastreams
— Datastream Observation
+name: CharacterString +phenomenonTime: TM_Object
0..* |+description: CharacterString 4 datastream +observations :gz:;Tmi TM_Instant
+observationType: ValueCode el
0.+ |+unitOfMeasurement: JSON_Object 1 0.+ | *resultQuality: DQ_Element[0..*]
+observedArea: GM_Envelope(0..1) +validTime: TM_Period[0..1] .
+datastreams | +phenomenonTime: TM_Period[0..1] +parameters: Namedvalue[0..*]
+resultTime: TM_Period[0..1]
ob i
o.+| Tobsenvations
1 +thing
Thing
+name: CharacterString  thinas 1
+description: CharacterString 1 +featureOfinteres
+properties: JSON_Object[0..1 i
Prop LOtjectn. 4 “ﬁwe“sc:” FeatureOfinterest
e — 0..* +historicalLocations ValueCode +name: CharsterSting
e +things 1
- HistoricalLocation +description: CharacterString
— +encodingType: ValueCode
0.* | 1locations Hime: TM_Instant +feature: Any
Location 0. +historicalLocations
+name: CharacterString +location
+description: CharacterString
+encodingType: ValueCode i
+location: Any

http://docs.opengeospatial.org/is/15-078r6/15-078r6.html#24
SENSORTHINGS - VON DER SENSORDATEN-VERARBEITUNG IM BACKEND BIS ZUR VISUALISIERUNG IM MASTERPORTAL
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FROST Server Hamburg

JFROST

Server

Quelle: https://www.iosb.fraunhofer.de/

* FRaunhofer Open Source SensorThings APl Server

* Implementierung der OGC SensorThings API
 OpenSource (GNU LGPL v3.0)

 Hohe Leistungsfahigkeit bei geringem Ressourcenverbrauch
* Einsetzbar in Kubernetes-Cluster
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FROST Server Hamburg

JFROST

Server

Quelle: https://www.iosb.fraunhofer.de/

* Recherche nach allen auf dem FROST-Server bereitgestellten
Sensordaten

* Veroffentlichen und Abonnieren von Beobachtungswerten mittels
MQTT-Broker

e Editieren, Loschen und Neuerfassen von Sensordaten
(Authentifizierung erforderlich)
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Skalierbare Serverarchitektur Hamburg

&

docker P
® kubernetes

ubuntu g
A JFROST
@ python’ o
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Frontend
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Masterportal Key Facts Hamburg

» Tool-Kit zur Erstellung von Geo-
Webanwendungen

« OpenSource Lizenz (MIT) MASTE R k
 Code basiert auf HTML, CSS, JavaScript ‘ PO RTA L

e Modularer Aufbau

« Offene Standards (OGC, ISO)

SENSORTHINGS - VON DER SENSORDATEN-VERARBEITUNG IM BACKEND BIS ZUR VISUALISIERUNG IM MASTERPORTAL
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Software-Stack Hamburg

@m 3D Integration

v Vue.js Code-Struktur
js Sensordaten
Bootstrap Responsive Design

g i18neXt Internationalization

charts

5‘ Diagramme

e webpack Bundler

m Dependency Management @ Testing

& jauery DOM-Manipulation & Selenium  Testing

Details s. package.json
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https://bitbucket.org/geowerkstatt-hamburg/masterportal/src/dev/package.json
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Sensordaten im Masterportal Hamburg

MQTT-Subscriptions abhangig von Bbox und Layerstatus

i= Themen / Werkzeuge X Kontakt  Legende iti Verkeh rspo rtal Rad x
—
° Hintergrundkarten o
NORDERSTEDT
@ Fachdaten TERSEN  DRNESCH
© OVNetze ~ % AHRENSBURG

© [ Verkehrsmengen auf HauptverkehrsstraRen in s AeLUNGEN i ®

Hamburg

& EHIDEa -

HALST] ex "
Verkehrsstarken Hamburg N =
© O Verkehrsstarken Hamburg Y e
© ([ Verkehrsdaten (Infrarotdetektoren) Hamburg 4 ey @\ ® S

© ' "\ o® @
o Y 00 00 @  Juwmgim

0 «fz ; P -
. o v 1
© Verkehrszihistellen Hamburg Y

© O Radverkehrsnetz Hamburg
© O StraBennetze -

3 7 WeNTORs
© O Bauwerke und Anlagen . Q -, ..

Wervestad
© Frojekt BUXTEWUDE e e
rojekte - 5

NEU %

GUNDE

REINBEX

&) () Bauen und Wohnen i
GEESTHACHT

© Ausgewahite Themen Auswahl speichern (3

542959 05, 5915167 14 n . : i

Pam—
https://geoinfo.hamburg.de 1:250.000 OF

https://geoportal-hamburg.de/verkehrsportal/
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Sensordaten im Masterportal Hamburg

MouseHover: Anzeige aktueller Messwerte beim Uberfahren mit Mauszeiger

Retain-Flag (letzter
Messwert) wird ausgewertet

Anzahl: 11 (Ost nach West)
24.05.2021, 22:00 Uhr - 22:15 Uhr

https://geoportal-hamburg.de/verkehrsportal/
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Sensordaten im Masterportal

—a

Hamburg

GFI-Themes

Elektro Ladestandorte Hamburg

Name: E-Ladestation DE*SNH*E220
Beschreibung: Elektoladestation zum Laden von E-Autos.
Eigentiimer: Stromnetz Hamburg

Daten Verfiigbarkeit Auslastung AuBler Betrieb

< Montag

L L $
N N N
SIS ST TS TS S
Verfiigbarkeit

(Mittelwert aus 3 Monaten)

erbrook
rbrook ) f g

Willy-Brandt Ste

it o gy
v ,é » : @
?Q /;

https://geoportal-hamburg.de/geo-online/

SENSORTHINGS - VON DER SENSORDATEN-VERARBEITUNG IM BACKEND BIS ZUR VISUALISIERUNG IM MASTERPORTAL

ID: Verkehrszahistelle 0297981
Art: Zshistation
Verkehrsmittel: Fahrrad
Richtung: Ost nach West

24.05.2021

£

[ 1abetie

00 Uhr 16:15Uhr 16:30 Uhr 16:45 Uhr 17:00 Uhr 17:15Uhr 17:30 Uhr 17:45Uhr 18:00 Uhr 18:15

68 64 70 81 50

Aufgrund i fogbarer Daten kannen Licken im Disgramm und leere Tabellenzellen auftreten

® Download Letzte Aktualisierung:

https://geoportal-hamburg.de/verkehrsportal/
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Ressourcen
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METAVER Hamburg

_‘ ' @ Anmelden
? M ETA ER lhr zentraler Zugangspunkt zu den Metadaten von

MetadatenVerbund Brandenburg, Bremen, Hamburg, Mecklenburg-Vorpommern, Saarland, Sachsen und Sachsen-Anhalt.
SUCHE KATALOGE KARTE UBER METAVER

Sie sind hier: Startseite > Suche

Sensorthings A7 m

Ahnliche Begriffe v

Ergebrileiypes o 7 Ergebnisse zu "SensorThings API"
Anbieter v
SensorThings API (STA)
Nach Ort suchen v
Die SensorThings API (STA) ist eine vom Open Geospatial Consortium (OGC) entwickelte
Auf Karte festlegen o Anwendungsprogrammierschnittstelle

Anbieter: Landesbetrieb Geoinformation und Vermessung Hamburg
Quelle: Hamburger Metadatenkatalog

XML m h

https://metaver.de/freitextsuche?action=doSearch&q=SensorThings+API
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Ressourcen Hamburg

Websites

MASTERA

« https://www.masterportal.org

« https://www.hamburg.de/bsw/landesbetrieb-geoinformation-und-vermessung/
« https://www.metaver.de
« https://www.iosb.fraunhofer.de/de/projekte-produkte/frostserver.html

‘ PO RTA L « http://www.urbandataplatform.hamburg

Software-Repositories

ﬁ URBAN DATA « https://bitbucket.org/geowerkstatt-hamburg/masterportal/

PLnTFEhEm  https://bitbucket.org/geowerkstatt-hamburg/hh-udp-iot/

Twitter

« https://twitter.com/masterportalorg
« https://twitter.com/HH_Geo

Trello
+ https://trello.com/b/3XeRwFJH/masterportal

SENSORTHINGS - VON DER SENSORDATEN-VERARBEITUNG IM BACKEND BIS ZUR VISUALISIERUNG IM MASTERPORTAL
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